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Unverbindlichkeitshinweis

Die vorliegenden VdS-Richtlinien fir Raumschutzdisen, VdS 3179, sind nur verbindlich,
sofern ihre Verwendung im Einzelfall vereinbart wird.

Vorwort

Diese Richtlinien ersetzen die VdS-Richtlinien VdS CEA 4010:1997-07 und
VdS CEA 4016 : 1997-07.

1 Anwendungsbereich

Diese Richtlinien legen Anforderungen und Prifmethoden fir Raumschutzdisen fur
Gasldéschanlagen (d. h. COj-Feuerléschanlagen, Inertgas-Feuerldschanlagen und
Feuerldschanlagen mit halogenierten Kohlenwasserstoffen) fest.

Diese Richtlinien sind nur anwendbar flir offene Disen.

Diese Richtlinien sind nicht anwendbar fir Objektschutzdisen.

2 Normative Verweisungen

Diese Richtlinien enthalten durch datierte oder undatierte Verweisungen Festlegungen
aus anderen Publikationen (z. B. Europaische Normen EN oder Internationale Normen
IEC), die nachfolgend aufgefihrt sind. Bei datierten Verweisungen auf andere
Publikationen sind Anderungen oder Uberarbeitungen derselben nur Bestandteil dieser
Richtlinien, wenn sie in diese Richtlinien eingearbeitet sind. Fir undatierte Verweisungen
gilt jeweils die letzte Ausgabe der in Bezug genommenen Publikation.

VdS 2093 Richtlinien fur CO,-Feuerldschanlagen — Planung und Einbau

VdS 2380 Richtlinien fr Feuerldschanlagen; Feuerldschanlagen mit nicht
verflissigten Inertgasen — Planung und Einbau

VdS 2381 Richtlinien fur Feuerldschanlagen; Feuerldschanlagen mit
halogenierten Kohlenwasserstoffen — Planung und Einbau

EN 12094-7:2000 +  Ortsfeste Brandbekdmpfungsanlagen; Bauteile fur Loschanlagen
A1:2005 mit gasférmigen Lo&schmitteln; Teil 7: Anforderungen und
Prufverfahren fir Dusen fur CO,-Anlagen

3 Definitionen

Far die Anwendung dieser Richtlinien gelten die folgenden Definitionen.

CO,-Hochdruckanlage: Feuerldschanlage, in der das CO, bei Umgebungstemperatur
bevorratet wird, z. B. ist der Druck des bevorrateten CO, p.,s = 58,6 bar bei 21 °C.

CO2-Niederdruckanlage: Feuerldschanlage, in der das CO, bei tiefer Temperatur
bevorratet wird, Ublicherweise bei einer Temperatur von —19 °C bis —21 °C.

Halogenierter Kohlenwasserstoff: Loschmittel, das als Hauptkomponenten einen oder
mehrere organische Stoffe mit einem oder mehreren der Elemente Fluor, Chlor, Brom
oder Jod enthalt.

Feuerloschanlage mit halogeniertem Kohlenwasserstoff: Feuerldschanlage, in der
der halogenierte Kohlenwasserstoff bei Umgebungstemperatur bevorratet wird.
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Inertgas: nicht verflissigtes Gas oder Gasmischung, die einen Brand in erster Linie
durch eine Reduzierung der Sauerstoffkonzentration im Schutzbereich l6scht, z. B.
Argon, Stickstoff oder CO, oder Mischungen dieser Gase.

Inertgas-Feuerléoschanlage: Feuerléschanlage, in der das Inertgas bei Umgebungs-
temperatur bevorratet wird.

Diise: Bauteil, welches Loschmittel mit einer vorbestimmten Durchflussrate und einer
gleichférmigen Austragsform in oder auf einen Schutzbereich ausbringt.

Raumschutzdiise: Dise, die das Léschmittel zur gleichférmigen Verteilung innerhalb
eines geschlossenen Raumes ausbringt.

Querschnitt: Gesamtflache aller kleinsten geometrischen Einzelflachen.

Austragsform: Volumen, in dem das Léschmittel gleichmafig von einer Dise verteilt wird.
Filter: Bauteil, welches Verstopfung von Disen verhindern soll.
Leistungscharakteristik: Massenstrom des Loschmittels pro Zeiteinheit.

Funktionssicherheit: Fahigkeit, Funktionen unter verschiedenen Arbeitsbedingungen
durchzufihren.

Diisenschutz: Bauteil, das Disen gegen aulere Verschmutzung schutzt.

Widerstandsbeiwert: Wert zur Berechnung des Druckabfalls in einem Bauteil unter
Stréomungsbedingungen.

Betriebsdruck: Maximaler Druck, bei dem das Bauteil im System eingesetzt wird.

4 Diisen fur CO,-Feuerloschanlagen

4.1 Anforderungen

41.1 Anforderungen aus EN 12094-7

Dusen fir CO,-Feuerléschanlagen mussen die Anforderungen aus EN 12094-7:2000 +
A1:2005 erfllen.

41.2 Schlagbelastung

Dusen fir CO,-Feuerldschanlagen dirfen nach der Prifung gemaf Abschnitt 4.2.2 keine
Anzeichen der Beschadigung aufweisen, die die ordnungsgemale Funktion beein-
trachtigen konnte.

4.2 Prifmethoden

4.21 Prifmethoden aus EN 12094-7

Dusen fur CO,-Feuerldéschanlagen mussen gemall EN 12094-7:2000 + A1:2005 gepruft
werden.

4.2.2 Schlag

Die Prufung erfolgt gemaR 5.1.12 mit einer Duse mittlerer GrofRe.
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5 Dusen fur Inertgas-Feuerloschanlagen und
Feuerloschanlagen mit halogenierten
Kohlenwasserstoffen

5.1 Anforderungen

5.1.1 Allgemeine Konstruktion

5.1.1.1 Bei der Prifung nach 5.2.3 muss das Prifmuster mit der technischen
Dokumentation (Zeichnungen, Stlicklisten, Funktionsbeschreibungen, Betriebs- und
Installationsanweisungen) Gibereinstimmen.

Metallische Teile des Bauteils missen aus rostfreiem Stahl, Kupfer, Kupferlegierung
oder korrosionsgeschutztem Stahl (z. B. galvanisiertem Stahl) gefertigt sein.

5.1.1.2 Fir Inertgas-Disen muss der Hersteller den Betriebsdruck festlegen.

5.1.1.3 Fur Disen fiur halogenierten Kohlenwasserstoff muss der Hersteller Folgendes
festlegen:

— die Anlagenart (den halogenierten Kohlenwasserstoff und den Vorratsdruck bei
+20 °C); und

— den Betriebsdruck; und

— den Mindest-Dusendruck.

5.1.2 Anschlussgewinde

Anschlussgewinde mussen nationalen, europaischen oder internationalen Normen fir
Gewinde entsprechen.

51.3 Diisen-Offnungsquerschnitt
Das kleinste MaR jeder Ausstrom-Offnung der Diise darf nicht weniger als 1 mm betragen.

Diisen mit MaRen der Ausstrém-Offnungen >3 mm dirfen nicht mit einem Filter
versehen werden. Diisen mit Malen der Ausstrom-Offnungen < 3 mm miissen mit einem
Filter versehen sein.

Das Filter muss aus nichtrostendem Metall hergestellt sein. Die freie Filterflache muss
mindestens das flinffache des Dﬂsgnquerschnitts betragen. Die Maschenweite des Filters
muss, gemessen in der Ebene der Offnung, zwischen 0,5 mm und 0,8 mm betragen.

Um ein Verstopfen der Dise durch Feststoffpartikel zu verhindern, sollte der Querschnitt
der Dlse in Stromungsrichtung abnehmen. Blenden sind nicht erlaubt bei Dusen flr Losch-
mittel, die teilweise in eine feste Phase wechseln kdnnen, ausgenommen das Design der
Duse verhindert eine Verstopfung der Stromungswege/Blenden durch Feststoffpartikel.

5.1.4 Diisenschutz

Wenn eine Disendffnung gegen auflieren Schmutz mit einer Kappe oder einer ahnlichen
Abdeckung geschiitzt wird, muss dieser Disenschutz bei der Prifung nach 5.2.8 bei
Prifdriicken zwischen 0,1 bar und 3 bar den vollen Offnungsquerschnitt der Dise
freigeben. Der Dusenschutz darf die Austragsform nicht beeinflussen.

5.1.5 Leistungscharakteristik

5.1.5.1 Fur Intergas-Disen muss der Hersteller die Angaben festlegen, die die
Leistungscharakteristik der Dise in Kilogramm Ldschmittel pro Sekunde im Temperatur-
bereich von — 50 °C bis + 30 °C im Bereich von 2 bar bis zum Betriebsdruck beschreiben.

Die vom Hersteller angegebenen Werte fir die Leistungscharakteristik miissen innerhalb
von + 10 % der nach 5.2.5.1 bestimmten Werte liegen.
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Wo Filter benutzt werden, missen diese bei der Bestimmung der Leistungscharakteristik
berlcksichtigt werden.

5.1.5.2 Fur Dusen fir halogenierten Wasserstoff muss der Hersteller die Angaben fest-
legen, die die Leistungscharakteristik der Dise in Kilogramm Léschmittel pro Sekunde im
Druckbereich vom Mindest-Disendruck bis 1 bar unterhalb des Vorratsdrucks in
Abhangigkeit vom Vorratsdruck bei + 20 °C beschreiben.

Die vom Hersteller angegebenen Werte fir die Leistungscharakteristik missen innerhalb
von + 10 % der nach 5.2.5.2 bestimmten Werte liegen.

Wo Filter benutzt werden, missen diese bei der Bestimmung der Leistungscharakteristik
berlcksichtigt werden.

5.1.6  Austragsform
5.1.6.1 Fur Intergas-Disen muss die Léschmittelverteilung nach 5.2.4.1 gepriift werden.

5.1.6.2 Fur Dusen fur halogenierten Wasserstoff muss die Léschmittelverteilung nach
5.2.4.2.

5.1.7 Druck- und Warmebestandigkeit

Die Disen muissen den in Tabelle 1 aufgefihrten Prifdricken und -temperaturen
standhalten kénnen.

Anlagentyp Priifdruck Priiftemperatur
bar °C
Inertgas Betriebsdruck 600
Halogenierter .
Kohlenwasserstoff Betriebsdruck 600
Tabelle 1 — Prifdruck und -temperatur

Nach der Prifung der Druck- und Warmebestandigkeit nach 5.2.6 dirfen die Dusen keine
Anzeichen von Ermidung aufweisen, die die einwandfreie Funktion beeintrachtigen
kénnten.

5.1.8 Warme- und Kalteschockbestandigkeit fiir Diisen fiir halogenierte
Kohlenwasserstoffe mit Kalteschockpotenzial

Anmerkung 1: Betrifft nur Diisen flir solche halogenierten Kohlenwasserstoffe, die bei
Druckabfall in Behélter und Rohrnetz sowie bei Ausstrémen aus der Diise eine &hnliche
Phasenumwandlung wie CO, durchlaufen und dadurch &hnlich abkiihlen wie CO..

Anmerkung 2: Beispiele fiir halogenierte Kohlenwasserstoffe, die von Anmerkung 1
erfasst werden, kénnen derzeit mangels Erfahrung nicht angegeben werden. Beispiele
flir halogenierte Kohlenwasserstoffe, die von Anmerkung 1 nicht erfasst werden, sind
HFC-227ea und FK-5-1-12.

Die Disen mussen sowohl den hohen Temperaturen eines Brandes als auch dem Kalte-
schock, der durch das Ausstromen des Loschmittels verursacht wird, standhalten. Nach der
Prifung der Warme- und Kalteschockbestandigkeit nach 5.2.7 dirfen die Dusen keine An-
zeichen von Ermudung aufweisen, die die einwandfreie Funktion beeintrachtigen kénnten.

5.1.9 Korrosion

Die Leistung der Disen darf durch die in 5.2.9 beschriebene Korrosionsprifung nicht
beeintrachtigt werden.

5.1.10 Spannungsriss-Korrosion

Kein in den Disen verwendetes Teil bestehend aus Kupferlegierungen darf bei der
Prifung nach 5.2.10 reif3en.

8
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5.1.11 Vibration

Dusen, die aus mehreren Teilen zusammengesetzt sind, dirfen durch die in 5.2.11
beschriebene Priifung nicht beschadigt werden.

5.1.12 Schlagbelastung

Die Duse darf nach der Prifung gemal Abschnitt 5.2.12 keine Anzeichen der
Beschadigung aufweisen, die die ordnungsgemalie Funktion beeintrachtigen kdnnte.

5.1.13 Kennzeichnung
5.1.13.1 Dusen missen mit den folgenden Angaben gekennzeichnet werden:

— Name oder Kennzeichen des Herstellers oder des Lieferanten,
— Typenbezeichnung und Grolie,
— Serien- oder Chargennummer.

5.1.13.2 Die Kennzeichnungen missen unverlierbar, nichtbrennbar, dauerhaft und gut
lesbar sein.

5.1.14 Dokumentation
5.1.14.1 Der Hersteller muss eine Dokumentation erstellen und pflegen.

5.1.14.2 Der Hersteller muss eine Einbau- und Benutzerdokumentation erstellen, die der
Prifstelle zusammen mit den Prifmustern Ubergeben werden muss. Diese Doku-
mentation muss mindestens enthalten:

— eine allgemeine Beschreibung des Bauteils mit einer Liste aller Merkmale und
Funktionen;

— eine technische Beschreibung einschliellich:
— derin diesen Richtlinien geforderten Informationen;

— ausreichender Informationen, die eine Beurteilung der Kompatibilitdt mit anderen
Bauteilen der Anlage erlauben;

— Einbauanweisungen einschlie3lich Montageanweisungen;

— Bedienungsanweisungen;

— Wartungsanweisungen;

— Anweisungen fur regelmaRige Prifungen, wenn anwendbar.

5.1.14.3 Der Hersteller muss eine Konstruktionsdokumentation erstellen, die der Prif-
stelle zusammen mit dem (den) Prifmuster(n) Gbergeben werden muss. Diese Doku-
mentation muss Zeichnungen, Stiicklisten, Blockschaltbilder (wenn anwendbar), Schalt-
bilder (wenn anwendbar) und Funktionsbeschreibungen in einem Umfang enthalten, der

die Priifung auf Ubereinstimmung mit den Anforderungen dieses Dokumentes und eine
allgemeine Beurteilung der Ausfiihrung ermdéglicht.

5.2 Priufmethoden
5.21 Prifbedingungen

Die Bauteile mussen zur Prifung nach den Installationsanweisungen des Herstellers
zusammengebaut sein. Wenn nicht anders angegeben, missen die Priifungen bei einer
Temperatur von (20 + 5) °C durchgeflihrt werden.

Die Toleranz fur alle Priufparameter ist 5 %, wenn nicht anders angegeben.

5.2.2 Prufmuster und Prifreihenfolge

Wenn ein Disentyp mit nur einer Grofie gepruft wird, sind vier Prifmuster notwendig. Die
Prifreihenfolge zeigt Tabelle 2.
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Prifung

Prifmuster

Priufreihenfolge fiir

B

Prifmuster

Prifmuster

c

Prifmuster
D

5.2.3 Ubereinstimmung

1

1

1

5.2.4 Austragsform

2

5.2.5 Leistungscharakteristik

5.2.6 Druck- und Warmebestandigkeit

5.2.7 Warme- und Kélteschock-
bestandigkeit (nur fir halogenierte
Kohlenwasserstoffe)

5.2.8 Dusenschutz

5.2.9 Korrosion

5.2.10 Spannungsriss-Korrosion

5.2.11 Vibration

5.2.12 Schlag

Tabelle 2 — Prifreihenfolge fiir eine Disengrofle

Wenn eine Dusenserie gleicher Konstruktion geprift wird, werden 3 Prifmuster A, B, C unter-
schiedlicher Groflen 1, 2, 3 (untere, mittlere und oberes Ende der Reihe) sowie jeweils ein
(maximal 5) Prifmuster der restlichen Gré3en bendtigt. Die Priifreihenfolge zeigt Tabelle 3.

Priifreihenfolge fiir

Prufung Priif- Priif- Prif- Prif-
muster muster muster muster andere
A1 B1 A2 A3
5.2.3 Ubereinstimmung 1 1 1 1 1
5.2.4 Austragsform 27 — 3t 3t —
5.2.5 Leistungscharakteristik — 3/5 2 2 —
5.2.6 Druck- und Warmebestandigkeit — — — 4 —
5.2.7 Warme- und Kélteschock-
bestandigkeit (nur fir halogenierte — — — 5 —
Kohlenwasserstoffe)
5.2.8 Dusenschutz — 2 — — —
5.2.9 Korrosion — 4 — — —
5.2.10 Spannungsriss-Korrosion 3 — — — —
5.2.11 Vibration — — 4 — —
5.2.12 Schlag — — 5 — —

t

(siehe Abschnitt 5.2.4)

nicht bindend.

derselben GréRe verteilt werden.

Es wird nur eine Dusengrof’e entsprechend

dem Verhaltnis zum Volumen des Prifraums ausgewahlt

Anmerkung 1: Die Priifreihenfolge ist mit Ausnahme der Priifung der Leistungscharakteristik nach Korrosion

Anmerkung 2: Die fiir ein Prifmuster angegebenen Priifungen kbénnen auch auf mehrere Priifmuster

Tabelle 3 — Prifreihenfolge fiir Disenserie

10
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5.2.3 Ubereinstimmung

Durch eine Sichtprifung und Maf3kontrolle wird festgestellt, ob die Prifmuster mit den
Angaben in der technischen Dokumentation (Zeichnungen, Stiicklisten, Funktions-
beschreibungen und Einbaueinweisungen) (bereinstimmen und den anhand der
technischen Unterlagen prifbaren Anforderungen dieser Richtlinien entsprechen.

5.2.4 Austragsform

Anmerkung: Diese Priifung bezieht sich auf die Anforderungen aus 5.1.6.

\vJ \v/ V) A v/ A
o [ J [ J [ J
M; M, M; M,
[ J h [ J ® h
M2/Ms M. Ms
o [ J [ J [ J
Ms M1 ' M1 M6 '
- I > - P
a) Vorderansicht des Priifraumes b) Seitenansicht des Prifraumes
Prif- .M5 M; e M, e
medium
o 2 el b
p P P P
o [ J [ J
M, M, M,
- I

c) Draufsicht des Priifraumes

1 Druckentlastung

p Druckmesspunkt

m Massenmesspunkt

h Raumhdhe in Metern

b Raumbreite gemaR Stromungsrate der Dise, in Metern

Raumlange gemaf Strémungsrate der Dise, in Metern
M;... Mg Konzentrationsmesspunkte 1 bis 6

Anordnung der Konzentrationsmesspunkte:
— Hoéhe Uber Boden:

M1 ) Me 0,1 h
M2 ) M5 0,5 h
M3 ) M4 0,9 h.

— Abstand von der Wand:
M1, M2, M3 und M4: 0,1 | von der Wand der Lange b und 0,1 b von der Wand der Lange |
M2 und M5: 0,5 | von der Wand der Lange b und 0,1 b von der Wand der Lange |.

Abbildung 1: Prifaufbau fur Austragsform von Raumschutzdisen

11
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5.2.4.1 Inertgas-Diisen
Die Prufungen dirfen mit Inertgas oder mit gasformigem CO, durchgefihrt werden.

Um die Austragsform mit einer oder mehreren Dusen in einem Prufraum zu prifen,
mussen die folgenden Prifbedingungen eingerichtet werden:

a) Prifraum: Flache 30 m? + 9 m? mit einem Verhaltnis von Lange zu Breite von 1 bis 2,
einer Hohe von 5 m + 1,5 m, einem Volumen von 150 m® + 30 m3;

b) Flutungsmasse: Masse, die eine Sauerstoffreduzierung von einem Volumenanteil von
20,8 % auf (13t 1) % im Prufraum ergibt; die Gasversorgung muss unmittelbar nach
der Flutung der Flutungsmasse abgeschaltet werden.

c) Anfangsdruck im Vorratsbehalter: Auslegungsdruck (Systemdruck) der Anlage —
5/+0 bar, jedoch héchstens 50 bar;

d) Druck an der Dise wahrend der Prifung: im Bereich von 50 % bis 75 % des Drucks
im Vorratsbehalter;

e) Flutungszeit: (60 = 5) s;
f) Vorratsmasse: Hochstens 120 % der Flutungsmasse.

Sauerstoff-Konzentrationsmessungen sind auszufihren um festzustellen, ob das Priifgas
gleichmaRig in dem der (den) Dise(n) zugeordneten Volumen verteilt wird. Die Ab-
weichung der Konzentration an den einzelnen Messstellen untereinander darf (60 £ 10) s
nach Ende der Flutung hoéchstens 0,7 Prozentpunkte (Vol-% Sauerstoff) betragen. Der
Prifaufbau muss Bild 1 entsprechen. Der Priifraum muss mit einer Druckentlastungs-
offnung in der Decke oder in der Nahe der Decke ausgestattet sein. Die Druck-
entlastungsoffnung muss nach Abschluss der Flutung geschlossen werden.

5.2.4.2 Disen fiir halogenierten Kohlenwasserstoff
Die Prifungen missen mit dem Léschmittel durchgefiihrt werden.

Um die Austragsform mit einer oder mehreren Disen in einem Prifraum zu prifen,
mussen die folgenden Priifbedingungen eingerichtet werden:

a) Priufraum: Flache 30 m? + 9 m* mit einem Verhaltnis von Lange zu Breite von 1 bis 2,
einer Hohe von 5 m + 1,5 m, einem Volumen von 150 m® + 30 m®;

b) Versorgungsmasse: Masse, die die Loschkonzentration fiur Heptan -5/+0 % nach
dem entsprechenden Teil der ISO 14520 fiir das Loschmittel ergibt;

c) Druckuberlagerung (wenn zutreffend): niedrigster festgelegter Vorratsdruck bei 20 °C;

d) Druck an der Duse (durchschnittlicher Druck wahrend der Flussigkeitsphase bei der
Flutung): héchstens 80 % des Mindest-Disendrucks;

e) Flutungszeit: (10 £ 1) s.

Konzentrationsmessungen (vorzugsweise der Loschmittelkonzentration) sind auszu-
fuhren um festzustellen, ob das Prifgas gleichmallig in dem der (den) Dise(n) zuge-
ordneten Volumen verteilt wird. Die Konzentration an allen Messstellen muss spatestens
30 s nach dem Ende der Flutung mindestens eine Konzentration von 95 % der Ldsch-
konzentration flir Heptan erreichen. Bei der wie oben erreichten Mindestkonzentration
darf die Abweichung, d. h. die maximale minus der minimalen Konzentration zwischen
den verschiedenen Messpunkten, 10 % der Ldschkonzentration flir Heptan nicht Gber-
schreiten. Der Prufaufbau aulRer der Prifgasversorgung muss Bild 1 entsprechen. Der
Prifraum muss mit einer Druckentlastungsoffnung in der Decke oder in der Nahe der
Decke ausgestattet sein. Die Druckentlastungséffnung muss nach Abschluss der Flutung
geschlossen werden.

Eine Sichtprifung oder eine andere geeignete Prifung muss sicherstellen, dass kein
flussiges Loschmittel nach Beendigung der Prifung im Prifraum vorhanden ist.
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5.2.5 Uberpriifung der Leistungscharakteristik

Anmerkung: Diese Priifung bezieht sich auf die Anforderungen aus 5.1.5.

P1; t1
» O

N

D

c—_

m

\\ 1

/

ty Temperatur an der Dise P, Druck im Behalter D Tauchrohr
to Temperatur im Behalter C Vorratsbehalter m Massenmesspunkt
P4 Druck an der Dise V Behalterventil N Duse

Abbildung 2: Prifaufbau zur Prifung der Leistungscharakteristik

5.2.5.1 Inertgas-Diisen

Es werden Messungen durchgefihrt um zu Uberprifen, ob die Prifmuster die vom
Hersteller angegebene Leistungscharakteristik aufweisen. Abweichungen dirfen + 10 %
nicht Uberschreiten. Der allgemeine Prifaufbau ist in Bild 2 angegeben. Tauchrohr,
Messpunkt t; und Messpunkt P, sind nicht erforderlich.

5.2.5.2 Disen fiir halogenierte Kohlenwasserstoffe

Es werden Messungen durchgefihrt um zu Uberprifen, ob die Prifmuster die vom
Hersteller angegebene Leistungscharakteristik aufweisen. Abweichungen dirfen + 10 %
nicht Uberschreiten. Der Prufaufbau ist in Bild 2 angegeben.

5.2.6 Druck- und Warmebestandigkeit
Anmerkung: Diese Priifung bezieht sich auf die Anforderungen aus 5.1.7.

Eine Dise wird mit einer Druckversorgung verbunden und wird flr eine Zeit von 10 min
einer Temperatur von (600 £ 30 )°C ausgesetzt. Dann wird das gasférmige Prifmedium,
z. B. gasformiges CO,, Stickstoff oder Luft fir mindestens 10 s mit dem festgelegten
Betriebsdruck durch den aufgeheizten Disenkdrper geleitet.

Anmerkung: Die Diisen diirfen teilweise oder vollstdndig auf geeignete Weise (ohne die
Festigkeitseigenschaften des Bauteils zu beeintrdachtigen) blockiert werden, um Schaden
an der Priifeinrichtung durch zu starke Gasstrémung zu vermeiden.

Der Druck muss in einem Abstand von (1 £ 0,1) m vor der Dise gemessen werden. Der
Nenndurchmesser der Rohrleitung zwischen dem Druck-Messpunkt und der Duse darf
nicht geringer sein als die NenngroRe des Anschlussgewindes der gepriften Dise.
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5.2.7 Warme- und Kalteschockbestandigkeit fiir Diisen fiir halogenierte
Kohlenwasserstoffe mit Kalteschockpotenzial

Anmerkung: Diese Priifung bezieht sich auf die Anforderungen aus 5.1.8.

Das Prifmuster ist mit einem CO»-Behélter zu verbinden, der mit einem Tauchrohr aus-
gerustet ist und flissiges CO, bei einem absoluten Druck von (20 % 1) bar liefert. Ein 2/3-
Wege-Kugelhahn (Bypass-Ventil), das die Steuerung des CO,-Flusses aus dem Behalter
ermoglicht, wird in der Rohrleitung zwischen dem Behalter und dem Prifmuster installiert.

Die Rohrleitung zwischen Behalter und Bypass-Ventil muss so dimensioniert werden,
dass ein Druck von mindestens 17 bar am Bypass-Ventil erreicht wird. Der Nenndurch-
messer des Bypass-Ventils und der angeschlossenen Rohrleitung darf nicht geringer sein
als die NenngréRe des Anschlussgewindes der gepriften Dise.

Die Lange der angeschlossenen Rohrleitung muss (1 + 0,1) m betragen. In einer Schalt-
stellung lasst das Bypass-Ventil den CO, Fluss durch das Prifmuster zu. In der anderen
Schaltstellung, der Bypass-Stellung, ist der Ausgang zum Prifmuster verschlossen und
das CO, wird durch eine geeignete Rohrleitung abgeleitet, die fir das Erreichen einer
stationaren CO,-Stromung am Bypass-Ventil innerhalb von 35 s ausgelegt ist.

Das Prifmuster wird fir die Dauer von 10 min in einem Ofen einer Temperatur von
(600 £ 30)°C ausgesetzt. Kurz vor Beendigung der Heizperiode wird das CO, durch den
Bypass freigegeben.

Nach Stabilisierung der Strémung des flissigen CO, und Beendigung der Heizperiode
wird die Stromung fiir die Dauer von 10 s durch das Priufmuster geleitet. Der Druck am
Bypass-Ventil muss in dieser Zeit mindestens 17 bar betragen.

AnschlieRend wird das Prifmuster zur Uberpriifung aus dem Ofen herausgenommen.

5.2.8 Disenschutz
Anmerkung: Diese Priifung bezieht sich auf die Anforderungen aus 5.1.4.

Die mit dem Dusenschutz versehene Duse wird an ein Rohr montiert, das mit einem
Manometer ausgerustet ist. Der Druck im Rohr wird um (1 +0,1/-0) bar/min erhéht. Der
zum Entfernen des Diisenschutzes von dem vollen Offnungsquerschnitt der Dise
erforderliche Druck wird gemessen.

5.2.9 Korrosion
Anmerkung: Diese Priifung bezieht sich auf die Anforderungen aus 5.1.9.
Das Prifmuster wird in seiner Ublichen Einbaulage frei aufgehangen.

Das Prufgerat besteht aus einem warmebestandigen Glas-Behalter mit 5 | Volumen, der
mit einer korrosionsbestandigen Deckel versehen ist, der so geformt ist, dass ein Ab-
tropfen von Kondensat auf die Prifmuster vermieden wird. Falls ein Behalter mit 10|
Volumen verwendet wird, missen die nachfolgend angegebenen Chemikalienmengen
verdoppelt werden. Der Behalter wird elektrisch beheizt und die Seitenwande werden mit
Wasser gekuhlt. Ein Thermostat regelt die Beheizung so, dass im Behalter ungefahr eine
Temperatur von 45 °C gehalten wird. Wahrend der Prifung flieRt Wasser so schnell
durch eine um den Behélter gewickelte Kihlschlange, dass die Wassertemperatur am
Ausfluss unter 30 °C betragt.

Die Kombination von Heizung und Kuhlung soll fur eine Kondensation auf der Oberflache
der Prifmuster sorgen. Die Schwefeldioxid-Atmosphéare wird im 51 Behalter durch eine
Lésung von 20 g Natriumthiosulfat (Na,S,05 x 5H,0) in 500 cm® destilliertem Wasser
erzeugt, in die taglich 20 cm® verdiinnte Schwefelsaure gegeben werden. Die verdiinnte
Schwefelsdure besteht aus 128 cm® einnormaler Schwefelsaure (H,SO,) geldst in 1|
destilliertem Wasser. Nach acht Tagen werden die Prifmuster aus dem Behalter
genommen und der Behalter gereinigt. AnschlieBend wird der oben beschriebene
Vorgang fur weitere acht Tage wiederholt.

14



VdS 3179 : 2014-10 (01) Anforderungen und Priifmethoden fiir Raumschutzdiisen

Nach insgesamt 16 Tagen werden die Prifmuster dem Behalter entnommen und sieben
Tage lang bei einer Temperatur von (20 + 5)°C und einer maximalen relativen Luft-
feuchtigkeit von 70 % getrocknet.

5.2.10 Spannungsriss-Korrosion
Anmerkung: Diese Priifung bezieht sich auf die Anforderungen aus 5.1.10.

Zur Prifung ist ein Gefall aus Glas mit bekanntem Volumen zu verwenden, welches mit
einer Kapillarrohréffnung versehen ist. Die Ammoniaklésung muss eine Dichte von
(0,94 + 0,02) kg/l aufweisen. Der Behalter wird dann mit (10 £ 0,5) ml der Lésung pro
Liter GefalRvolumen geflllt.

Das Prufmuster wird entfettet und fur 10 Tage bei einer Temperatur von (34 + 2)°C der
feuchten Ammoniak-Luft-Atmosphéare ausgesetzt. Die Prifmuster werden (40 +5) mm
Uber dem Flussigkeitsspiegel aufgehangt.

Nach der Prifung werden die Prifmuster gereinigt, getrocknet und einer genauen Sicht-
prufung unterzogen. Um Risse klar erkennbar zu machen wird die Flussigkeitseindring-
Methode eingesetzt.

5.2.11 Vibration
Anmerkung: Diese Priifung bezieht sich auf die Anforderungen aus 5.1.11.

Das Prufmuster wird mit vom Hersteller beigestelliem Befestigungsmaterial auf einen
Vibrationstisch montiert.

Danach wird das Prifmuster einer sinusférmigen Vibration in allen drei Achsen in einem
Frequenzbereich von 10 Hz bis 150 Hz ausgesetzt . Die Frequenz wird gleichformig mit
einer Rate von einer Oktave je 30 min erhoht. Die Vibrationsbeschleunigung betragt 1 g im
Frequenzbereich von 10 Hz bis 50 Hz und 3 g im Frequenzbereich von 50 Hz bis 150 Hz.

Die Vibrationen dirfen keine Funktion des Prifmusters in Gang setzen. Es darf kein Ver-
schlei¥ oder Ablésen von Teilen auftreten. Die Prifmuster missen nach der Vibrations-
prufung ordnungsgemal funktionieren.

5.212 Schlag
Anmerkung: Diese Priifung bezieht sich auf die Anforderungen aus 5.1.12.

Die Schlagprifung wird ausgefihrt, um festzustellen, ob die Duse Schlag-
beanspruchungen ausreichend widersteht.

Die Dise wird vor dem Schlagmechanismus, wie in Abbildung 3 gezeigt, aufgehangen.
Die Dise erhalt dann einen Schlag in horizontaler Richtung mit einer Energie von
2,6 Joule und einer Hammerkopf-Geschwindigkeit von (1,8 £ 0,15) m/s. Die Schlag-
oberflache des Hammers steht im Augenblick des Aufschlages in einem Winkel von
(60 % 3) ° zur vertikalen Achse der Dise.
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Abbildung 3: Schlagprifeinrichtung

Der Prufaufbau besteht im Wesentlichen aus einen drehbaren Hammer mit Aluminium-
kopf, der einen rechteckigen Querschnitt und eine abgeschragte Schlagflache besitzt.
Der Hammer ist auf eine Rundstahlwelle montiert.

Der Hammerschaft ist mit einer Nabe verbunden, welche kugelgelagert um eine fest-
stehende Stahlachse rotiert, so dass der Hammer sich frei um die feststehende Achse
drehen kann. Der starre Rahmen ist so konstruiert, dass der Hammer eine volle Um-
drehung ausfiihren kann, wenn keine Disen vorhanden sind.

Der Hammerkopf ist 76 mm breit, 50 mm tief und 94 mm lang (Gesamtabmessungen). Er
hat eine flache Aufschlagflache, die in einem Winkel von (60 + 1) ° zur Langsachse des
Griffes abgeschragt ist. Die Rundstahlwelle hat einen Aulendurchmesser von
(25 £ 1) mm. Der Hammerkopf ist so auf die Welle aufgesetzt, dass seine Langsachse im
Abstand von 300 mm zur Mittellinie der Einheit liegt, somit die beiden Achsen recht-
winklig zueinander stehen. Die Nabe hat einen aufieren Durchmesser von 100 mm, eine
Lange von 200 mm und ist koaxial an eine feststehende Stahlwelle befestigt, deren
Durchmesser 25 mm betragt.

Gegenlberliegend zum Hammer ist an der Nabe ein Gegengewicht mittels zweier Stahl-
arme befestigt. Diese Arme sind so befestigt, dass 150 mm ihrer Lange freiliegen. Das
Gegengewicht ist so befestigt, dass es durch Verschieben einen Gewichtsausgleich mit
dem Hammer herstellen kann. Am Ende der Nabe befindet sich eine Seilscheibe (12 mm
breit, 150 mm Durchmesser, aus Aluminium). Um ihr ist ein nicht dehnbares Seil ge-
wickelt. Das eine Ende ist an der Seilscheibe befestigt. Das andere Ende ist am Gewicht
befestigt.

Der starre Rahmen ist auch mit einer Montageplatte ausgeristet. Diese Montageplatte
kann entlang der vertikalen Achse verschoben werden, so dass der Mittelpunkt der
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Hammerschlagflache beim Durchschreiten seines Scheitelpunkts auf die Dise auftrifft
(quasi horizontale Bewegung).

Um den Prifaufbau zu betatigen, wird zuerst die Position der Dise und der Montage-
platte eingerichtet. Der Hammer wird dann durch das Gegengewicht sorgfaltig aus-
balanciert. Das Antriebsgewicht wird dazu abgenommen. Der Schaft des Hammers wird
270 ° zurickgedreht (hin zur Horizontalen) und das Antriebsgewicht befestigt. Wenn das
Antriebsgewicht freigegeben wird, treibt dieses den Hammer mit seinem Schaft Uber
einen Bogen von 270 °. Die Masse des Antriebsgewichts fir diesen Aufbau betragt
0,552 kg x 3 xr, wobei der Radius der Seilscheibe in Metern angegeben wird. Das
entspricht in etwa 0,78 kg, wenn eine Seilscheibe mit einem Radius von 0,075 m
verwendet wird.

Da eine Hammergeschwindigkeit von (1,8 + 0,15) m/s zum Zeitpunkt des Aufschlages
vorgegeben wird, ist es unter Umstanden notwendig, das hintere Ende des Hammers
aufzubohren, um die bendtigte Geschwindigkeit zu erreichen. Es sind Tests durchzu-
fuhren, um festzustellen, dass die Vorrichtung einwandfrei funktioniert.

5.2.13 Sonstige Priifungen

Soweit besondere Konstruktionen oder neuartige Fertigungsverfahren dies erfordern,
werden in Abstimmung mit dem Hersteller zuséatzliche Prufungen durchgefihrt.
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